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Lararhandledning

Havets intelligens

Inledning

Om programmet

"Havets intelligens” ar ett program fran Havet i skolan. Programmet ger exempel pa hur
djur som lever i havet utvecklat ett avancerat minne och férfinade sociala férmagor, satt att
kunna kommunicera 6ver enorma avstand och att kunna samarbeta med andra arter, trots
att evolutionen skiljt dem at miljontals ar tidigare. I programmet far eleverna ocksa lara sig
att intelligensen foddes i havet och att den sedan utvecklats under evolutionen i miljarder
ar.

e Introduktion (2 min 35 s)

e Avsnitt 1: Revet (3 min 48 s)

e Avsnitt 2: Det stora bla (4 min 23 s)

e Avsnitt 3: Familjen (3 min 14 s)

e Avsnitt 4: Utomjordingen 3 min 59 s)
e Avsnitt 5: Stimmet (3 min 16 s)
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Malgrupp och @mnen

Programmet riktar sig i forsta hand till elever i arskurs 7-9 och gymnasiet. Innehallet berér
det centrala innehdllet i biologi, biologi i vattenmiljéer (gy) och naturkunskap (gy), men
programmet kan ocksa ge underlag for intressanta diskussioner kring frdgor som roér
intelligens, inlarning och beslutsfattande som kan vara relevanta dven i andra amnen, till
exempel samhallskunskap, psykologi, filosofi och artificiell intelligens. Utférliga kopplingar
till laroplanen finns sist i lararhandledningen.

Arbeta med programmet

Det finns flera satt att arbeta med programmet. Har ar tva forslag:

1. Arbete mestadels i helklass

a. Gor nagon eller nagra av introduktionsuppgifterna pa nasta sida.

b. Titta pa introduktionsfilmen och diskutera fradgorna (s. 5).

c. Titta tillsammans de fem avsnitten. Till vissa av avsnitten finns forslag pa
ytterligare information som du som larare kan ha som stéd vid en kortare
genomgang fore eller efter ni tittar pa det aktuella avsnittet.

d. Lateleverna diskutera frdgorna som finns till varje avsnitt i helklass eller
mindre grupper.

e. Avsluta med att géra nagon eller ndgra av uppgifterna som kommer sist i
lararhandledningen.

2. Arbete mestadels i mindre grupper

a. Gor nagon eller nagra av introduktionsuppgifterna pa nasta sida.

b. Titta pa introduktionsfilmen tillsammans och diskutera fragorna (s. 5).

c. Delain klassen i fem grupper. Varje grupp far titta pa ett avsnitt och
diskutera de tillhérande fragorna.

d. Delain klassen i tvargrupper som far beratta foér varandra om sina olika
avsnitt. Ett annat alternativ ar att grupperna far férbereda och genomféra
kortare presentationer for évriga klassen om sina avsnitt. Ge garna
grupperna tid att soka ytterligare information om till exempel de djur som
avsnitten handlar om, och gora bildspel.

e. Avsluta med att géra nagon eller ndgra av uppgifterna som kommer sist i
lararhandledningen.
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Introducera programmet

Har ar forslag pa hur programmet kan introduceras. Forslagen kan kombineras.

Vad ar intelligens?

Lat eleverna i par eller mindre grupper diskutera fragorna. Folj upp i helklass.

Vad innebdr det att vara intelligent?

Kan man var intelligent pa olika satt? Ge exempel.

Ar djur intelligenta? Motivera.

Hur 13r vi oss nya saker? Hur |ar ni er bast? Hur gor djuren for att lara sig saker?

Vi ska se en film som heter "Havets intelligens"? Vilka tankar och fragor vacker den
titeln?

uhwWDN -

Fyra definitioner
Lat eleverna lasa féljande forslag pa definitioner av intelligens:

"Intelligens handlar om att I6sa de problem som uppstdr i ens miljé." (Alex Jordan,
marinbiolog)

"Intelligens dr att fatta bra beslut baserat pd hur man uppfattar vérlden.” (Iain Couzin,
biolog)

"Intelligens dr ett brett begrepp och innehdller saker som inldrning, problemlésning och
kognitiv flexibilitet, alltsé att ldra sig ndgot snabbt och att kunna stdlla om snabbt.”
(Niclas Kolm, professor i ekologi)

"Férslag till definitioner av intelligens har ofta betonat abstrakt tdnkande,
relationstdnkande, Idrande, anpassning till nya situationer och effektivt utnyttjande av
erfarenhet. Enighet om en definition har dock inte ndtts.” (ne.se, sokord "intelligens”)

Lat sedan eleverna diskutera féljande fragor i mindre grupper:

1. Vad innebar det att vara intelligent, enligt dessa definitioner?
2. Vilka likheter finns mellan de olika definitionerna?
3. Varfor tror ni att det &r sa svart att nad enighet om en definition?

De tva forsta citaten kommer fran dokumentarfilmen "Havets intelligens”,
som programmet fran Havet i skolan bygger pa. Det tredje citatet kommer
fran en intervju med Niclas Kolm som gjordes av Vetenskapens varld, och som
finns att ses i sin helhet efter "Havets intelligens” pa svtplay.
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"Minne som en guldfisk” - en seglivad myt

"Minne som en guldfisk” ar ett uttryck som anvands for att beskriva nagon som ar glomsk
eller tankspridd. Uttrycket bottnar i forestallningen om att en guldfisk har ett minne pa
ungefar tre sekunder. Forskning visar dock att det &r en myt. Tvartom kan guldfisken
minnas saker i upp till tre manader. Lat eleverna diskutera uttrycket “minne som en
guldfisk”, och fundera pa varifran forestaliningen om guldfiskarnas daliga minne kommer.
Beratta sedan om vad forskningen om guldfiskar visat. Pa Youtube finns filmer som
sammanfattar forskningen, till exempel denna (som ar pa engelska och ar cirka 4 minuter
lang): https://www.youtube.com/watch?v=p4wieQEBCt4

Har kan du lasa mer om guldfiskars minne och inlarningsférmaga:
e svt.se/nyheter/vetenskap/forskning-vill-krossa-stereotyper-om-fiskar
e bbc.com/news/uk-england-oxfordshire-63242200

Fascinerande fakta

Ytterligare ett satt att introducera programmet kan vara att lata eleverna ta del av nagra
fascinerande fakta om livet i havet. Nagra av dessa namns dven i programmets olika
avsnitt, men inte alla.

¢ Intelligens uppstod i havet.

e Kaskelotten har varldens stérsta hjarna.

e Blackfisken har nio hjarnor.

e Fiskar har ett sidolineorgan som gor att de kan uppfatta tryckférandringar i vattnet,
vilken kan varna dem for faror.

e Fiskar kdnner smarta och har smartreceptorer runt munnen.

e Blackfiskar och fiskar jagar ibland tillsammans.

e Valar kan kommunicera med varandra pa upp till hundra kilometers avstand.

e Knolvalar sjunger och gor "hitlatar” som andra knélvalar langt borta snappar upp
och harmar.


https://www.youtube.com/watch?v=p4wieQEBCt4
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Introduktion

Om avsnittet

Det har avsnittet beskriver hur intelligensen uppstod i havet och sedan utvecklades genom
evolutionen under flera miljarder ar. I avsnittet ges exempel pa olika slags intelligenser och
att man kan vara smart pa en massa olika satt.

Begrepp som namns i avsnittet

e Evolution
e Nervsystem

o Elektriska impulser

Diskussionsfragor
1. Vad fastnade ni sarskilt for i det har avsnittet?
Var det nagot som éverraskade er?
Vilka olika satt kan man vara intelligent p3, enligt avsnittet?
Varfor ar intelligens en nyckel till dverlevnad i naturen?
Varfor tanker man i férsta hand pd manniskan ndr man pratar om intelligens?

AW
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Avsnitt 1: Revet

Om avsnittet

Det hér avsnittet handlar om livet pa korallrevet. Har lever bland annat putsarfisken, som
fungerar lite som havets doktor som maste komma ihdg sina patienter och vad de behéver
hjalp med. Hos putsarfisken ar alla valkomna, och fiskar som annars skulle &ta upp
varandra vantar pa sin tur, utan att ge sig pa varandra.

Begrepp som namns i avsnittet

Korallrev
Parasit
Fenor
Daggdjur

Evolutionart tryck

Diskussionsfragor
1. Vad fastnade ni sarskilt for i filmen?
2. Vad kdnnetecknar livet pa korallrevet?
3. Vad har putsarfisken for uppgifter?
4. Vad gor putsarfisken intelligent?

Mer om koraller

Koraller ar djur som oftast lever i symbios med sma alger, zooxantheller.
Zooxanthellerna kan fotosyntetisera och ddrmed producera syre och naring
som tas upp av korallen. Nar korallen vaxer bildas ett korallrev. Stora
Barriarrevet utanfér Australien ar det stdrsta struktur som byggts upp av
levande organismer. Runt om i varlden finns det ungefar 6 500 korallarter.
Aven i Sverige finns det s& kallade égonkoraller, Lophelia Pertusa, i de kalla
djupa delarna av Koster-Vadero-rannan pa vastkusten. Det storsta revet ar
minst 2 700 ar gammalt och vaxer endast 7-8 millimeter om aret.

Koraller &r en av jordens mest artrika miljéer och har stor betydelse for
havets ekosystem. De ar en viktig livsmiljo for manga arter for att hitta foda
eller séka skydd fran rovdjur. Trots att koraller upptar mindre &n en procent av
havsmiljon bor en fjardedel av allt marint liv pa eller runt koraller. Koraller ar
aven viktiga for oss manniskor da de skyddar kusterna mot erosion och
minskar effekterna av stormar och vagor. (Kalla: Naturskyddsféreningen)
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Avsnitt 2: Det stora bla

Om avsnittet

Det har avsnittet handlar om livet i de stora oceanerna. Har lever valar som kan
kommunicera med varandra pa mils avstand, och som skapar "hitldtar” som andra valar
langt borta snappar upp och harmar. Har lever ocksa flasknosdelfiner som kallar varandra
vid namn - varje individ har en unik vissling som de anvander nar de traffar varandra.

Begrepp som namns | avsnittet

e Val
e Delfin
e Synkronisera

Diskussionsfragor

1. Vad fastnade ni sarskilt for i avsnittet?

2. Hur gar forskarna tillvaga for att studera valars och delfiners kommunikation?

3. Vilka exempel pa sprakliknande kommunikation mellan valar och delfiner ges i
avsnittet?

4. Pavilket satt ar valar och delfiner intelligenta?

5. Har ni nagra forslag pa hur man skulle kunna férsoka forsta vad valar och delfiner
sager till varandra?
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Avsnitt 3: Familjen

Om avsnittet

Det har avsnittet handlar om spackhuggarna som lever i stora familjegrupper dér de aldre
lar de yngre genom lek och genom att visa hur man gor. Pa det sattet 6verfors livsviktiga
kunskaper fran generation till generation.

Begrepp som namns i avsnittet

Spackhuggare

Social inlarning
Stim
Tralare

Diskussionsfragor
1. Vad fastnade ni sarskilt for i avsnittet?
2. Hur lever spackhuggare?
3. Vad innebar social inlédrning?
4. Vilka exempel ges i avsnittet pa spackhuggares snabba férmaga att andra sitt
beteende, nar omstandigheterna férandras?
5. Vad gor spackhuggare intelligenta?

Mer om spackhuggare

Spackhuggaren ar en tandval och den stdrsta arten i delfinfamiljen. Det finns
flera typer av spackhuggare. Dessa skiljer sig i utseende och beteende, men
ocksa i vad de ater. Spackhuggaren jagar i grupp och ater bland annat fisk, salar
och ibland till och med valar. I Nordnorge féljer de sillens vandringar, medan de
i Antarktis jagar sal som de valter ner fran isflak. Spackhuggare lever ofta i tata
familjegrupper dar ungarna stannar hela livet. Flocken samarbetar vid jakt och
kommunicerar med olika ljud. Bland de spackhuggare som lever i stabila
familjeflockar har varje familj sin egen "dialekt”. Honor far sin forsta kalv vid
cirka 14 ars alder och kan leva upp till 90 ar. Ungarna diar i ungefar ett ar. (Kalla:
Varldsnaturfonden)
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Avsnitt 4: Utomjordingen

Om avsnittet

Det har avsnittet handlar om blackfisken - ett av havets mest fascinerande djur. Blackfisken
har utvecklat speciella férmagor som gor att den kan 6verleva i de mest skiftande miljéer.
Den har nio hjarnor och tre hjartan och ar experter pa att kamouflera sig. Blackfiskar kan
bade dndra farg och textur pa sin hud for att smalta in i omgivningen.

Begrepp som namns i avsnittet

Polarhav
Korallrev
Ekvatorn

Syresatta

Diskussionsfragor
1. Vad fastnade ni sarskilt for i filmen?
2. Blackfisken ar "havets markligaste figur”, sags det i avsnittet. Ge exempel pa
blackfiskens fascinerande egenskaper.
Hur lever blackfiskar sina liv?
4. Vad gor blackfiskar intelligenta?

w

Mer om blackfiskar
Blackfiskar tillhér gruppen blétdjur. Det finns ungefar 900 kdnda levande arter.
Blackfiskar kan delas in i tva underklasser: fyrgalade blackfiskar (som vanligen
har ett yttre skal) och tvagalade blackfiskar (som har mjuk kropp). De allra flesta
blackfiskar ar fyrgalade. Dessa kan ha atta eller tio armar. Blackfiskarna i
avsnittet ar attaarmade och lever ofta nere pa djupet dar de ater andra blétdjur,
kraftor och musslor. Tioarmade blackfiskar lever ofta i grupp och har ett skal
inuti kroppen. Alla blackfiskar ar rovdjur.

Blackfiskar har nio hjarnor (en central hjarna i huvudet) och en i varje arm.
De har ocksa tre hjartan. Blackfiskars blod har en blaaktig farg.

I svenska vatten finns bade tioarmade och attaarmade blackfiskar, dven
om de tioarmade ar vanligast. (Kalla: ne.se, havet.nu)
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Avsnitt 5: Stimmet

Om avsnittet

Det har avsnittet handlar om kollektiv intelligens - den intelligens som inte finns inuti
hjarnan pa till exempel en fisk i ett stim, utan uppstar i mellanrummet mellan fiskarna. Det
ar den intelligensen som gor att ett fiskstim kan undkomma en hajattack, eller att en flock
med zebror kan fly undan ett lejon utan att ndgon krockar med ndgon annan.

Begrepp som namns i avsnittet
Flock

Stim
Kollektiv

Kollektiv intelligens

Diskussionsfragor

1. Vad fastnade ni sarskilt for i filmen?

2. Vad menas med kollektiv intelligens? Var uppstar den?

3. Pavilket satt hjalper kollektiva intelligens olika arter att 6verleva?

4. Ifilmen sags det att kollektiv intelligens bygger pa att ingen av de enskilda
individerna i stimmet eller flocken har en forutfattad mening. Vad innebar det? Vad
skulle handa om varje individ hade haft en forutfattad mening?

5. Har manniskor kollektiv intelligens?

10
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Uppgifter efter programmet

Repetera och reflektera utifran bilder

Pa sidorna 14-18 finns bilder pa ett antal arter som det berattas om i de olika avsnitten.
Anvand dessa for att repetera och reflektera 6ver programmets innehall.

Arbeta sa har:

1. Visaen bilditaget for klassen.

2. Lateleverna diskutera i mindre grupper:
a. Vad ar det for art?
b. Pavilket satt ar denna art intelligent?
c. Huranvander arten sin intelligens for att l0sa problem som uppstar i dess

miljoé och for att dverleva?

3. Avsluta med att lata eleverna reflektera 6ver om och i sa fall hur deras syn pa
intelligens har andrats efter att de sett programmet. Varfor ar det viktigt att vi lar
oss mer om intelligens i havet och i andra delar av naturen?

De fem bilderna forestaller
e en putsarfisk
e enknodlval
e engrupp spackhuggare
e en blackfisk
o ett fiskstim.

11
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Hur arbetar forskarna?

Programserien “Havets intelligens” baseras pa forskning inom en rad olika discipliner.
Men hur gar det egentligen till nar forskare studerar blackfiskars hjarnor, valars
kommunikation och fiskars kollektiva intelligens? Som extramaterial till programmet
finns fyra forskarklipp pa Havet i skolan. | varje klipp intervjuas en forskare som berattar
om sitt arbete. Har ar de fyra klippen:
e ”Vad arintelligens? — Alex Jordan, marinbiolog vid Max Planck-universitetet i
Tyskland, forskar om djurs beteende.
e ”Blackfisk” —Wen-Sung Chung, hjarnforskare vid Queensland-universitet i
Australien, studerar blackfiskars hjarnor.
e ”Val- och delfinljud” — Simon Elwen, valforskare pa Sea Serch i Sydafrika, forskar
pa valars och delfiners kommunikation.
e ”Kollektivintelligens” — lain Couzin, biolog vid universitet i Konstanz, forskare
inom kollektiv beteende.

Tanken med forskarklippen ar att de ska fordjupa delar av innehallet i avsnitten och
samtidigt ge konkreta exempel pa hur olika forskare arbetar. Du som larare véljer
saklart sjalv hur du vill anvanda forskarklippen, men nedan ar nagra forslag:

Som en del av introduktionen

Titta pa klippet ”Vad ar egentligen intelligens?” med marinbiologen Alex Jordan innan ni
drar igadng arbetet med programserien. Alex Jorden namner spegeltestet i intervjun, sa
innan du visar klippet bor du ta upp och forklara vad det ar for slags test. Lat eleverna
reflektera dver hur Alex Jorden ser pa intelligens.

Som komplement till vissa av avsnitten

Titta pa forskarklippen i direkt anslutning till de olika avsnitten:
e “Val- och delfinljud” passar att titta pa efter ni har sett avsnitt 2, ”Det stora bla”.
e ”Blackfisk” passar att titta pa efter ni har sett avsnitt 4, ”Utomjordingen”.
e “Kollektivintelligens” passar att titta pa efter ni har sett avsnitt 5, ”Stimmet”.

Som en del av uppfoljningen
Avsluta arbetet med programmet med att lata eleverna titta pa klippen med Chung,
Elwen och Couzin. Forslag pa fragor att diskutera nar ni har sett klippen:
e Vad ar det forskareni klippet forskar om?
e Hur gar forskningen till?
e Var har forskaren och hans team kommit fram till — vilka nya kunskaper har deras
forskning gett?
e Vad skulle ni sjalva vilja forska om nar det galler havets intelligens. Vad vore
spannande att ta reda pa? Hur skulle ni kunna ga tillvaga?

12
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Laroplanskopplingar

Arskurs 7-9, exempel pa centralt innehall
Biologi

e Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer. Arvs-
massans egenskaper och forhallandet mellan arv och miljo.

e Sambandet mellan biologiska undersékningar och utvecklingen av begrepp och
forklaringsmodeller. De biologiska forklaringsmodellernas historiska framvaxt,
anvandbarhet och féranderlighet.

¢ Informationssokning, kritisk granskning och anvandning av information som ror biologi.
Argumentation och stallningstaganden i aktuella fragor som rér miljé och halsa.

Gymnasiet, exempel pa centralt innehall
Biologi niva 1

e Olika ekosystems struktur, dynamik och barkraft. Biologisk mangfald och
ekosystemtjanster.

e Naturvetenskapliga modeller for livets uppkomst samt evolutionens mekanismer for
livets utveckling.

e Granskning av information och argumentation som rér biologi. Skillnader mellan
vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden.

Biologi niva 2

e Manniskans paverkan pa lokala och globala ekosystem.

e Djurs beteende och beteendets betydelse for éverlevnad och reproduktiv framgang.

e Granskning av information och argumentation som rér biologi. Skillnader mellan
vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden.

Biologi i vattenmiljoer niva 1

¢ Olika vattenlevande organismers naturliga miljo, naturliga beteende och utbredning.
e Grundlaggande ekologi i havsmiljoer, sjéar och vattendrag.

Biologi i vattenmiljoer niva 2

e Vattenlevande djur och vaxter, deras anatomi och fysiologi samt anpassning till olika
vattenmiljoer.
e Evolutionara processer betraffande vattenlevande organismer.

Naturkunskap niva 1

e Ekosystems barkraft, biologisk mangfald, ekosystemtjanster och resursutnyttjande.
e Granskning av information och argumentation som rér naturvetenskap. Skillnaden
mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden.
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